
Естественнонаучная 

грамотность – 

спецификация и подходы 

к разработке заданий 

Автор:  

Трегубова Ольга Геннадьевна, к.п.н., 

учитель биологии 

МАОУ «СОШ № 64»г.Перми,  

эксперт ОЦ «Каменный город» 



О чем будем говорить?  

Текущая ситуация с ЕНГ 

 (по результатам PISA) 

Структура и конструирование 
заданий  





Функциональная грамотность 

Математическая грамотность 

Читательская грамотность  

Естественнонаучная грамотность 

Финансовая грамотность  

Глобальные компетенции 

Креативное мышление 





Результаты PISA по ЕНГ 



Содержательное знание  Компетенции  



Результаты PISA по ЕНГ 



Противоречия в результатах исследования 

Российские учащиеся сильны в области 
предметных знаний 

Трудности в применении предметных 
знаний в ситуациях, приближенных в 

жизненным реальностям  



Причины трудностей заданий PISA 

Задания PISA нетипичны, т.е. их решение сложно однозначно 
описать или получить доступ к заученному алгоритму 

Ограниченное количество практико-ориентированных и 
компетентностных заданий представлено в УМК 

естественнонаучных предметов и измерительных 
материалах ГИА 

Недостаточная подготовка учителей в области формирования 
функциональной грамотности, а также отсутствие необходимых 

учебно-методических материалов 



Основные проблемы в подготовке 
школьников  

Дефицит не 
просто  знаний, а 

знаний  типа 
«знаю как» 

Формулировать 
вопросы 

Обосновывать , 
доказывать 

Использовать 
простейшие 

приемы 
исследования   

Строить 
развернутые 

высказывания  

Устанавливать 
надежность 

информации 

Сотрудничать  



Задача ! 

Разработать национальный 
инструментарий и технологии, 
которые будут способствовать 

формированию и оценке 
способности применять 

полученные знания для решения 
различных учебных и практических 

задач –формированию 
функциональной грамотности 

Б
А

Н
К

 

Институт Стратегии Развития 
Образования 

ФИПИ 

Инновационный проект Министерства Просвещения РФ  
«Мониторинг формирования функциональной грамотности» 



Единая система оценки 

ГИА 

НИКО 

МИ 

ВПР 

PISA 

Национальные исследования 
качества образования 

Международные исследования 

Всероссийские проверочные 
работы 

Государственная итоговая 
аттестация 

НОВОЕ! 
Общероссийская оценка по 

модели PISA 
 



Структура измерительных материалов 

PISA 





Модель заданий ЕНГ 



Компетенции 

Научно объяснять знания  

Понимать основные особенности 
естественнонаучного исследования 

Интерпретировать данные  и 
использовать научные доказательства  

для  получения выводов  



Чем отличается новая система заданий 

от традиционно используемых в 

отечественной школе? 

Описание реальной ситуации в 
проблемном ключе 

Вопросы-задания, связанные с этой 
ситуацией 



Компетенции ЕНГ и умения 



Типы научного знания  



Содержательное 
знание  

Физические 
системы 

Живые системы  

Процедурное 
знание  

Знание разнообразных 
методов, используемых для 
получения научного знания,  

а также знание стандартных 
исследовательских процедур 

Науки о Земле и 
Вселенной 



Контексты 



Уровни контекста 

Личностный  

Местный/национальный  

Глобальный  



Познавательные уровни 

Низкий  

1 

2 

Средний  

3 

4 

Высокий  

5 

6 



Познавательные уровни 



Описание  уровней ЕНГ  

в исследовании PISA 



Описание  уровней  ЕНГ  

в исследовании PISA 



Описание  уровней  ЕНГ  

в исследовании PISA 



Модель заданий по ЕНГ 

Умение, на оценивание которого направлен 
вопрос 

Тип естественнонаучного знания, затрагиваемый 
в вопросе 

Контекст 

Познавательный уровень (степень трудности) 
вопроса 



Формат заданий 





№ Утверждение  Да  Нет  

А) Берёза является распространённым деревом. 

Б) Береза шла на корм скоту. 

В) Берёза растет возле каждого дома. 

Г) Веник из берёзы применяется в бане. 

ГРУППА ЗАДАНИЙ  

«Берёза – неофициальный символ России» 

֍ 

 Не будет преувеличением сказать, что берёза — самое распространённое 

дерево России. Её разные виды можно встретить за Полярным кругом и в предгорьях 

Кавказа, на Сахалине и в Калининградской области.  

Русский человек издревле видел берёзу рядом собой. Поэтому нет 

ничего удивительного, что она плотно вошла в его быт. Её использовали для 

строительства, в качестве украшения, дровами берёзы отапливали жилище, 

ветками кормили скотину. 

А что значил в жизни русского человека традиционный берёзовый веник, 

с которым ходили в баню! Он был символом чистоты и оздоровления. На 

бересте предки восточных славян начали писать свои первые литературные 

произведения. Из берёзовой древесины вырезали первую простую посуду, её 

ветки использовали в качестве оберегов. 

Задание 1. 

Выберите/отметьте ответ «да» или «нет» для каждого утверждения 

Компетенция  Научное обьяснение явлений  

Тип знания  Знание содержания  

Контекст  Природные ресурсы 

Когнитивный уровень  Низкий  

Тип вопроса  Открытый  



Дата сбора Сумма флавоноидов, 

% 

30 июня 3,1203 

15 июля 2,3176 

30 июля 2,2547 

15 августа 1,5 

30 августа 0,0762 

3.1. Цель исследования: 

3.2. Вывод и объяснение:  

֍ В листьях березы содержатся полезные природные вещества, поэтому листья издавна 

заготавливают и используют как лекарственное сырье. Две девочки – Дарья и Мария – решили провести 

исследование по содержанию лекарственных веществ, которые содержатся в листьях берёзы. Они взяли 

образцы листьев березы в разное время и с помощью специальных методик провели исследования на 

содержание лекарственных веществ, в том числе флавоноидов, в листьях. Полученные результаты 

оформили в таблицу 1. 

Задание 3. 

3.1. Пользуясь данными таблицы 1, сформулируйте цель исследования, проведенного девочками. 

3.2. Какой вывод о времени сбора листьев березы можно сделать из исследования? Объясните, 

почему? 

Запишите свои ответы в поле ниже.   

 

Компетенция  Понимание особенностей 
естественнонаучного 
исследования/распознаван
ие цели исследования, 
формулирование выводов 
и обьяснений  

Тип знания  Процедурное  

Контекст  Природные ресурсы 

Когнитивный уровень  Высокий  

Тип вопроса  Закрытый  

Элементы ответа: 

3.1.  Цель исследования: определить, когда в 

листьях березы содержится больше флавоноидов.  

3.2. Вывод: собирать листья березы нужно в 

первой половине лета (или июне-июле),  

3.3. т.к. в это время в листьях содержится 

максимальное количество лекарственных веществ 

(или флавоноидов).  



 ֍ Чага – широко распространенный гриб-паразит. Он 
поражает преимущественно старую или 
приспевающую берёзу. На молодых деревьях, лучше 
сопротивляющихся внешним вредным воздействиям, 
чага встречается реже. Узнав, что чага – лечебный 
гриб, Петя и Коля решили найти этот гриб, 
отправившись в молодой березняк, что находился 
недалеко от того места, где они отдыхали у дедушки в 
деревне. Пройдя несколько километров по березовому 
лесу, младший брат Коля стал хныкать, что устал, и 
братья вернулись обратно, ничего не найдя. 

 Задание 4. Как вы думаете, почему мальчикам не 
удалось найти на берёзе вредный гриб? Выскажите 
свою точку зрения. 
 

Компетенция  Интерпретация данных для 
получения  выводов   
/установление причинно-
следственных связей  

Тип знания  Научное знание   

Контекст  Природные ресурсы 

Когнитивный уровень  Средний  

Тип вопроса  Закрытый  

Элементы ответа (по смыслу 

или из текста): 

Мальчики отправились искать 

чагу в молодой березняк, а чага 

преимущественно поражает 

старую или приспевающую 

березу.  



 

 

 













 Задания по оцениванию ЕНГ  –  это  не типичные 
учебные задачи по  биологии, физике, химии или 
математике, характерные для школы, а близкие к  

реальным проблемные ситуации, связанные с 
разнообразными аспектами  окружающей жизни 

и требующие для своего решения не только 
знания  основных учебных предметов, но и 

сформированности общеучебных  
(метапредметных, межпредметных)  умений.  

 Такие задания  объединяются в тематические 
блоки. Блок заданий включает в себя описание 
ситуации и ряд  вопросов-заданий, связанных с 

этой ситуацией.  





Источники 

 1. http://skiv.instrao.ru/ 

 2.//fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-
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 3. http://educomm.iro.perm.ru/groups/obshchee-

obrazovanie/posts/sbornik-materialov-dlya-ocenki-i-

formirovaniya-estestvennonauchnoy-gramotnosti-

shkolnikov-posts  

 Сборник материалов для оценки и формирования 
естественнонаучной грамотности школьников /Пермский край 

 4. http://www.centeroko.ru    Центр  оценки качества образования 
ИСРО РАО 

 5. Сайт Просвещение, тренажеры  

 6. . доп . материал 
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